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1. ПАСПОРТ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ  
  

по дисциплине «Математическое и имитационное программирование»  
  

Оценочные средства составляются в соответствии с рабочей программой 
дисциплины и представляют собой совокупность контрольно-измерительных материалов 
(типовые задачи (задания), контрольные работы, тесты и др.), предназначенных для 
измерения уровня достижения обучающимися установленных результатов обучения.  

Оценочные средства используются при проведении текущего контроля 
успеваемости и промежуточной аттестации.  

  

Таблица 1 - Перечень компетенций, формируемых в процессе освоения дисциплины  
Код 

компетенции  Наименование результата обучения  

ПК-7  Способен  проводить  описание  прикладных  процессов  и  
информационного обеспечения решения прикладных задач  
ПК-7.1. Знает инструменты и методы моделирования 
информационных процессов; способы описания прикладных 
процессов и программных продуктов; строение современных 
операционных систем; принципы функционирования современных 
ИС; методологии ведения документооборота в организациях в сфере 
программного обеспечения.  
ПК-7.2. Умеет проектировать ИС и разрабатывать программные 
продукты для решения прикладных задач.   
ПК-7.3. Владеет навыками детального описания предметной области, 
информационных систем и программных продуктов в прикладных 
областях деятельности.  

  

Конечными результатами освоения дисциплины являются сформированные 
когнитивные дескрипторы «знать», «уметь», «владеть», расписанные по отдельным 
компетенциям. Формирование дескрипторов происходит в течение всего семестра по 
этапам в рамках контактной работы, включающей различные виды занятий и 
самостоятельной работы, с применением различных форм и методов обучения (табл.2). 
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4. Методические материалы, определяющие процедуры 
оценивания результатов обучения Задания в форме опроса:  
 Опрос используется для текущего контроля успеваемости обучающихся по дисциплине в 
качестве проверки результатов освоения материала. Каждому студенту выдается свой 
собственный, узко сформулированный вопрос. Ответ должен быть четким и кратким, 
содержащим все основные характеристики описываемого понятия. В своем ответе 
студент должен показать умения прослеживать причинно-следственные связи и навыки 
рассуждений и доказательства.  
  

Контрольная работа  
Средство проверки умений применять полученные знания для решения задач 

определенного типа по теме или разделу  
  

Экзамен  
Средство, позволяющее оценить знания, умения, навыки обучающегося по учебной 

дисциплине и определить уровень освоения компетенций.  
  

5. Материалы для проведения текущего контроля и промежуточной 
аттестации  

  

Задания в форме опроса  
  

РАЗДЕЛ 1. Введение в математическое моделирование 1) 

Понятие модели. Виды моделей.    
2) Математическая модель. Задачи моделирования.   

3) Корректность и адекватность математической модели.  

4) Модель как открытая подсистема.   

5) Функциональные и структурные свойства модели.  
6) Теоретико-множественная форма представления модели.  

7) Представление модели в виде динамической системы.  

8) Последовательность и этапы построения математической модели.   

9) Содержательная и концептуальная постановка задачи моделирования.  

10) Этапы разработки математической модели.   

11) Математическая формализация задачи моделирования.  
  

РАЗДЕЛ 2. Построение математических моделей  
1) Способы построение математических моделей.   
2) Построение математической модели на основе физических законов.  
3) Построение математических моделей на основе вариационных принципов.   



4) Построение математических моделей на принципе аналогии. 5) 
 Адекватность математических моделей.  

  

Контролируемые компетенции: ПК-7  

Оценка компетенций осуществляется в соответствии с таблицей 4.  

Вопросы к экзамену   
1. Метод построения математических моделей на основе физических 

законов.  
2. Формализация математической модели объекта в виде динамической 

системы.  
3. Содержательная и концептуальная постановки задачи 

моделирования.  
4. Адекватность математической модели. Критерии адекватности. 

Способы проверки адекватности.  
5. Метод построения математической модели по аналогии. Достоинства 

и недостатки метода.   
6. Прямая и обратная задачи моделирования.  
7. Корректность задачи моделирования. Понятие корректности по 

Тихонову и Адамару.  
8. Понятие модели. Виды моделей. Математическая модель. 

Содержание процесса математического моделирования.  
9. Понятие параметрической идентификации.  
10. Метод построения математической модели на основе вариационных 

принципов.  
11. Имитационные модели. Элементы теории массового обслуживания.  
12. Применение элементов теории подобия при построении 

математической модели.  
13. Пример построения математической модели на основе физических 

законов.  
14. Пример построения математической модели на основе вариационных 

принципов.  
15. Пример построения математической модели по аналогии.  
16. Пример построения экспериментальной модели.  
17. Применение численных методов при построении математической 

модели.  
18. Функциональная математическая модель и ее особенности.  
19. Построение структурной математической модели на основе теории 

множеств.  
20. Задача. Построить модель пружинного маятника.  

21. Задача. Построить модель запуска ракеты.  
22. Задача. Построить модель парашютиста.  
23. Задача. Построить модель конкурирующих популяций за общий 

ресурс.  
24. Задача. Построить модель "хищник - жертва".  



25. Задача. Построить модель броска баскетбольного мяча в корзину.  
26. Задача. Построить модель функционирования бензоколонки.  
27. Задача. Построить модель интернет - магазина.  
28. Задача. Построить модель установления равновесной цены на рынке 

одного товара.  
  

Контролируемые компетенции: ПК-7  

Оценка компетенций осуществляется в соответствии с таблицей 4.  
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