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АННОТАЦИЯ 

Цель освоения дисциплины: формирование у студентов основополагающих 

знаний, умений, навыков и компетенций у студентов по архитектуре компьютера. 

Задачи:  
 Иметь представление о различных подходах, используемых при создании 

современных ЭВМ; принципах написания программ на языке ассемблера; основах 

построения  ЭВМ различной архитектуры на конкретных примерах; об основных 

принципах архитектуры современных ЭВМ; 
 Уметь выбирать оптимальные архитектуры ЭВМ и разрабатывать простые 

программы на языке ассемблера. 
 
В результате изучения дисциплины студент должен: 

Знать: 

 принципы и методы разработки программного обеспечения, работы компиляторов, 

сетевых служб, операционных систем, драйверов и т.д; API – функции программного 

обеспечения 

 программные шаблоны;  

 метрики и риски тестирования;  

 базовые понятия качества программного продукта и качества процесса разработки 

программного обеспечения;  

 основные концепции и атрибуты качества программного обеспечения (надежности, 

безопасности, удобства использования);  

 функциональные характеристики применения программного обеспечения 

 
Уметь: 
 

 разрабатывать программное обеспечение и системные программные продукты, уметь на 

практике использовать вызовы  функций 

 описывать архитектуру программного средства включая выделение: функциональных 

компонентов и модулей, структур данных, внешних и внутренних интерфейсов;  

 применять соответствующие программные или аппаратные архитектурные решения; 

  использовать модели данных;  

 анализировать и оценивать архитектуру на предмет атрибутов качества 

Владеть: 

 навыками системного программирования; навыками поиска и использования 

функций различного системного программного обеспечения 

 навыками планирования процесса разработки программного продукта;  

 навыками задания функциональных рамок подсистем;  

 навыками определения наиболее значимых критериев качества программного продукта 

  



МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ К ЛЕКЦИЯМ 
 Лекция 1 по теме: Введение в архитектуру вычислительных систем 

Вопросы: 
1. Что такое интерпретатор? 
2. Что такое транслятор? 
3. Что такое виртуальная машина? 
4. Чем отличается интерпретация от трансляции? 

 
Методические рекомендации:  
Лекция проводится как с применением традиционных технологий (обзорная 

лекция), так и интерактивных технологий (проблемная лекция). 
В ходе лекционных занятий студентам рекомендовано вести конспектирование 
учебного материала. Обращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие 
содержание тех или иных явлений и процессов, научные выводы и практические 
рекомендации. 

Рекомендуется задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения 
теоретических положений, разрешения спорных ситуаций. Желательно оставить в 
рабочих конспектах поля, на которых делать пометки из рекомендованной литературы, 
дополняющие материал прослушанной лекции, а также подчеркивающие особую 
важность тех или иных теоретических положений. 
Дорабатывать конспект лекции рекомендовано в соответствии рабочей программой 
дисциплины. 

 
Дополнительная литература для подготовки  

1. Новожилов, О. П.  Архитектура ЭВМ и систем в 2 ч. Часть 1 : учебное пособие для 

вузов / О. П. Новожилов. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 276 с. — 
(Высшее образование). — ISBN 978-5-534-07717-9. — Текст : электронный // ЭБС 

Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/474545  
2. Новожилов, О. П.  Архитектура ЭВМ и систем в 2 ч. Часть 2 : учебное пособие для 

вузов / О. П. Новожилов. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 246 с. — 
(Высшее образование). — ISBN 978-5-534-07718-6. — Текст : электронный // ЭБС 

Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/474546   

https://urait.ru/bcode/474545
https://urait.ru/bcode/474546


Лекция 2 по теме: Принципы работы центрального процессора 

Вопросы: 

1. Зачем нужен шаг 2 в списке шагов, которые совершает процессор при выполнении 

команды? Что произойдёт, если этот шаг пропустить? 
2. На компьютере А выполнение каждой команды занимает 10 нс, а на компьютере Б — 5 

нс. Можно ли с уверенностью сказать, что компьютер Б работает быстрее компьютера 

А? 
 

Методические рекомендации:  
Лекция проводится как с применением традиционных технологий (обзорная 

лекция), так и интерактивных технологий (проблемная лекция). 
В ходе лекционных занятий студентам рекомендовано вести конспектирование 
учебного материала. Обращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие 
содержание тех или иных явлений и процессов, научные выводы и практические 
рекомендации. 

Рекомендуется задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения 
теоретических положений, разрешения спорных ситуаций. Желательно оставить в 
рабочих конспектах поля, на которых делать пометки из рекомендованной литературы, 
дополняющие материал прослушанной лекции, а также подчеркивающие особую 
важность тех или иных теоретических положений. 
Дорабатывать конспект лекции рекомендовано в соответствии рабочей программой 
дисциплины. 

 
Дополнительная литература для подготовки  

1. Новожилов, О. П.  Архитектура ЭВМ и систем в 2 ч. Часть 1 : учебное пособие для 

вузов / О. П. Новожилов. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 276 с. — 
(Высшее образование). — ISBN 978-5-534-07717-9. — Текст : электронный // ЭБС 

Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/474545  
2. Новожилов, О. П.  Архитектура ЭВМ и систем в 2 ч. Часть 2 : учебное пособие для 

вузов / О. П. Новожилов. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 246 с. — 
(Высшее образование). — ISBN 978-5-534-07718-6. — Текст : электронный // ЭБС 

Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/474546  

https://urait.ru/bcode/474545
https://urait.ru/bcode/474546


Лекция 3 по теме: Работа памяти 

Вопросы: 
1. Многоуровневая компьютерная организация. Языки, уровни, виртуальные машины. 
2. Многоуровневая компьютерная организация. Современные многоуровневые машины. 

Понятие архитектуры. 
3. Развитие многоуровневых машин. Аппаратное и программное обеспечение. 

Изобретение микропрограммирования. 
 

Методические рекомендации:  
Лекция проводится как с применением традиционных технологий (обзорная 

лекция), так и интерактивных технологий (проблемная лекция). 
В ходе лекционных занятий студентам рекомендовано вести конспектирование 
учебного материала. Обращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие 
содержание тех или иных явлений и процессов, научные выводы и практические 
рекомендации. 

Рекомендуется задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения 
теоретических положений, разрешения спорных ситуаций. Желательно оставить в 
рабочих конспектах поля, на которых делать пометки из рекомендованной литературы, 
дополняющие материал прослушанной лекции, а также подчеркивающие особую 
важность тех или иных теоретических положений. 
Дорабатывать конспект лекции рекомендовано в соответствии рабочей программой 
дисциплины. 

 
Дополнительная литература для подготовки  

1. Новожилов, О. П.  Архитектура ЭВМ и систем в 2 ч. Часть 1 : учебное пособие для 

вузов / О. П. Новожилов. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 276 с. — 
(Высшее образование). — ISBN 978-5-534-07717-9. — Текст : электронный // ЭБС 

Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/474545  
2. Новожилов, О. П.  Архитектура ЭВМ и систем в 2 ч. Часть 2 : учебное пособие для 

вузов / О. П. Новожилов. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 246 с. — 
(Высшее образование). — ISBN 978-5-534-07718-6. — Текст : электронный // ЭБС 

Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/474546  

https://urait.ru/bcode/474545
https://urait.ru/bcode/474546


Лекция 4 по теме: Параллелизм 

Вопросы: 
1. Параллелизм на уровне команд. Сдвоенные конвейеры и суперскалярные процессоры. 
2. Параллелизм на уровне процессоров. Матричные компьютеры. 
3. Параллелизм на уровне процессоров. Мультипроцессоры и мультикомпьютеры. 
4. Параллелизм на уровне команд. Конвейеры. 

 
Методические рекомендации:  
Лекция проводится как с применением традиционных технологий (обзорная 

лекция), так и интерактивных технологий (проблемная лекция). 
В ходе лекционных занятий студентам рекомендовано вести конспектирование 
учебного материала. Обращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие 
содержание тех или иных явлений и процессов, научные выводы и практические 
рекомендации. 

Рекомендуется задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения 
теоретических положений, разрешения спорных ситуаций. Желательно оставить в 
рабочих конспектах поля, на которых делать пометки из рекомендованной литературы, 
дополняющие материал прослушанной лекции, а также подчеркивающие особую 
важность тех или иных теоретических положений. 
Дорабатывать конспект лекции рекомендовано в соответствии рабочей программой 
дисциплины. 

 
Дополнительная литература для подготовки  

1. Новожилов, О. П.  Архитектура ЭВМ и систем в 2 ч. Часть 1 : учебное пособие для 

вузов / О. П. Новожилов. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 276 с. — 
(Высшее образование). — ISBN 978-5-534-07717-9. — Текст : электронный // ЭБС 

Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/474545  
2. Новожилов, О. П.  Архитектура ЭВМ и систем в 2 ч. Часть 2 : учебное пособие для 

вузов / О. П. Новожилов. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 246 с. — 
(Высшее образование). — ISBN 978-5-534-07718-6. — Текст : электронный // ЭБС 

Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/474546  

https://urait.ru/bcode/474545
https://urait.ru/bcode/474546


МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ К ПРАКТИЧЕСКИМ ЗАНЯТИЯМ 
 Темы и задания к практическим занятиям: Введение в архитектуру 

вычислительных систем 

Вопросы: 
1. Что такое интерпретатор? 
2. Что такое транслятор? 
3. Что такое виртуальная машина? 
4. Чем отличается интерпретация от трансляции? 

 
Методические рекомендации:  
Лекция проводится как с применением традиционных технологий (обзорная 

лекция), так и интерактивных технологий (проблемная лекция). 
В ходе лекционных занятий студентам рекомендовано вести конспектирование 
учебного материала. Обращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие 
содержание тех или иных явлений и процессов, научные выводы и практические 
рекомендации. 

Рекомендуется задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения 
теоретических положений, разрешения спорных ситуаций. Желательно оставить в 
рабочих конспектах поля, на которых делать пометки из рекомендованной литературы, 
дополняющие материал прослушанной лекции, а также подчеркивающие особую 
важность тех или иных теоретических положений. 
Дорабатывать конспект лекции рекомендовано в соответствии рабочей программой 
дисциплины. 

 
Дополнительная литература для подготовки  

1. Новожилов, О. П.  Архитектура ЭВМ и систем в 2 ч. Часть 1 : учебное пособие для 

вузов / О. П. Новожилов. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 276 с. — 
(Высшее образование). — ISBN 978-5-534-07717-9. — Текст : электронный // ЭБС 

Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/474545  
2. Новожилов, О. П.  Архитектура ЭВМ и систем в 2 ч. Часть 2 : учебное пособие для 

вузов / О. П. Новожилов. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 246 с. — 
(Высшее образование). — ISBN 978-5-534-07718-6. — Текст : электронный // ЭБС 

Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/474546   

https://urait.ru/bcode/474545
https://urait.ru/bcode/474546


Темы и задания к практическим занятиям: Принципы работы центрального 

процессора 

Вопросы: 

1. Зачем нужен шаг 2 в списке шагов, которые совершает процессор при выполнении 

команды? Что произойдёт, если этот шаг пропустить? 
2. На компьютере А выполнение каждой команды занимает 10 нс, а на компьютере Б — 5 

нс. Можно ли с уверенностью сказать, что компьютер Б работает быстрее компьютера 

А? 
 

Методические рекомендации:  
Лекция проводится как с применением традиционных технологий (обзорная 

лекция), так и интерактивных технологий (проблемная лекция). 
В ходе лекционных занятий студентам рекомендовано вести конспектирование 
учебного материала. Обращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие 
содержание тех или иных явлений и процессов, научные выводы и практические 
рекомендации. 

Рекомендуется задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения 
теоретических положений, разрешения спорных ситуаций. Желательно оставить в 
рабочих конспектах поля, на которых делать пометки из рекомендованной литературы, 
дополняющие материал прослушанной лекции, а также подчеркивающие особую 
важность тех или иных теоретических положений. 
Дорабатывать конспект лекции рекомендовано в соответствии рабочей программой 
дисциплины. 

 
Дополнительная литература для подготовки  

1. Новожилов, О. П.  Архитектура ЭВМ и систем в 2 ч. Часть 1 : учебное пособие для 

вузов / О. П. Новожилов. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 276 с. — 
(Высшее образование). — ISBN 978-5-534-07717-9. — Текст : электронный // ЭБС 

Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/474545  
2. Новожилов, О. П.  Архитектура ЭВМ и систем в 2 ч. Часть 2 : учебное пособие для 

вузов / О. П. Новожилов. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 246 с. — 
(Высшее образование). — ISBN 978-5-534-07718-6. — Текст : электронный // ЭБС 

Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/474546  

https://urait.ru/bcode/474545
https://urait.ru/bcode/474546


Темы и задания к практическим занятиям: Работа памяти 

Вопросы: 
1. Многоуровневая компьютерная организация. Языки, уровни, виртуальные машины. 
2. Многоуровневая компьютерная организация. Современные многоуровневые машины. 

Понятие архитектуры. 
3. Развитие многоуровневых машин. Аппаратное и программное обеспечение. 

Изобретение микропрограммирования. 
 

Методические рекомендации:  
Лекция проводится как с применением традиционных технологий (обзорная 

лекция), так и интерактивных технологий (проблемная лекция). 
В ходе лекционных занятий студентам рекомендовано вести конспектирование 
учебного материала. Обращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие 
содержание тех или иных явлений и процессов, научные выводы и практические 
рекомендации. 

Рекомендуется задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения 
теоретических положений, разрешения спорных ситуаций. Желательно оставить в 
рабочих конспектах поля, на которых делать пометки из рекомендованной литературы, 
дополняющие материал прослушанной лекции, а также подчеркивающие особую 
важность тех или иных теоретических положений. 
Дорабатывать конспект лекции рекомендовано в соответствии рабочей программой 
дисциплины. 

 
Дополнительная литература для подготовки  

1. Новожилов, О. П.  Архитектура ЭВМ и систем в 2 ч. Часть 1 : учебное пособие для 

вузов / О. П. Новожилов. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 276 с. — 
(Высшее образование). — ISBN 978-5-534-07717-9. — Текст : электронный // ЭБС 

Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/474545  
2. Новожилов, О. П.  Архитектура ЭВМ и систем в 2 ч. Часть 2 : учебное пособие для 

вузов / О. П. Новожилов. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 246 с. — 
(Высшее образование). — ISBN 978-5-534-07718-6. — Текст : электронный // ЭБС 

Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/474546  

https://urait.ru/bcode/474545
https://urait.ru/bcode/474546


Темы и задания к практическим занятиям: Параллелизм 

Вопросы: 
1. Параллелизм на уровне команд. Сдвоенные конвейеры и суперскалярные процессоры. 
2. Параллелизм на уровне процессоров. Матричные компьютеры. 
3. Параллелизм на уровне процессоров. Мультипроцессоры и мультикомпьютеры. 
4. Параллелизм на уровне команд. Конвейеры. 

 
Методические рекомендации:  
Лекция проводится как с применением традиционных технологий (обзорная 

лекция), так и интерактивных технологий (проблемная лекция). 
В ходе лекционных занятий студентам рекомендовано вести конспектирование 
учебного материала. Обращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие 
содержание тех или иных явлений и процессов, научные выводы и практические 
рекомендации. 

Рекомендуется задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения 
теоретических положений, разрешения спорных ситуаций. Желательно оставить в 
рабочих конспектах поля, на которых делать пометки из рекомендованной литературы, 
дополняющие материал прослушанной лекции, а также подчеркивающие особую 
важность тех или иных теоретических положений. 
Дорабатывать конспект лекции рекомендовано в соответствии рабочей программой 
дисциплины. 

 
Дополнительная литература для подготовки  

1. Новожилов, О. П.  Архитектура ЭВМ и систем в 2 ч. Часть 1 : учебное пособие для 

вузов / О. П. Новожилов. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 276 с. — 
(Высшее образование). — ISBN 978-5-534-07717-9. — Текст : электронный // ЭБС 

Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/474545  
2. Новожилов, О. П.  Архитектура ЭВМ и систем в 2 ч. Часть 2 : учебное пособие для 

вузов / О. П. Новожилов. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 246 с. — 
(Высшее образование). — ISBN 978-5-534-07718-6. — Текст : электронный // ЭБС 

Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/474546 
  

https://urait.ru/bcode/474545
https://urait.ru/bcode/474546


МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ К САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЕ 
 

Самостоятельная работа, наряду с аудиторными занятиями, является неотъемлемой 

частью изучения дисциплины. Приступая к изучению дисциплины, студенты должны 

ознакомиться с учебной программой, учебной, научной и методической литературой, 

имеющейся в библиотеке, получить в библиотеке рекомендованные учебники и учебно-
методические пособия, завести тетради для конспектирования лекций и практических 

занятий.  
К видам самостоятельной работы в рамках обучения относятся:  
- самостоятельный поиск и изучение научных материалов в рамках курса, в том 

числе при подготовке к практическим занятиям; 
 - анализ изученных материалов и подготовка устных докладов и контрольной 

работы в соответствии с выбранной для этого вида работы темой;  
- самостоятельное изучение определенных разделов и тем дисциплины; 
 - подготовка к аудиторным занятиям; 
 - подготовка к промежуточному, текущему контролю знаний и навыков (в т.ч. к 

контрольным работам, тестированию и т.п.); 
 - подготовка к зачету или экзамену. 
 При этом учесть рекомендации преподавателя и требования учебной программы. 

При подготовке к зачету повторять пройденный материал в соответствии с учебной 

программой, примерным перечнем учебных вопросов, выносящихся на зачет и 

содержащихся в данной программе. Использовать конспект лекций и литературу, 

рекомендованную преподавателем. 
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